Вклейка стекол: обзор, технология, маркетинг.

Около 85% сходящих с конвейеров автомобилей имеют вклеенные стекла и их число постоянно возрастает. Вклейка стекол не просто удешевляет и упрощает производство, но и серьезным образом влияет на безопасность движения, так как вклеенное стекло включается в силовую структуру кузова и является элементом жесткости. Автомобили с вклеенными стеклами имеют более жесткий на кручение кузов, стало быть, точнее управляются, лучше держат дорогу и более безопасны. Немаловажно и то, что пассажирские подушки безопасности, при срабатывании опираются на лобовое стекло, удержание стекла в проеме обеспечивает только высокопрочный клей, обычный уплотнитель на это не способен. Поэтому, автомобили, оборудованные подушками безопасности, обладают только вклеенными стеклами.
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Исторический обзор:

С довоенных времен автомобильные стекло вставлялись в проемы и фиксировались при помощи кольцевого резинового уплотнения специального профиля. Такое крепление изредка применяется и сейчас. Дешевизна – единственное достоинство такого способа.  

Поперечное сечение узла крепления стекла
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1 = фланец кузова

2 = стекло

3 = резиновый профиль
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4 = уплотнительный «язык»

5 = Защитный и уплотнительный 
      «язык» 

6 = Крепежный «язык»

Недостатки: 

1. Трудоемкость монтажа на конвейере.

2. Плохая герметичность.

3. Низкая стойкость к вибрации, уплотнитель, со временем, протирает краску на кузове, чем значительно снижает коррозионную стойкость покрытия.

4. Невозможность использования пассажирских подушек безопасности.

5. Старение и растрескивание резинового уплотнения со временем. 

6. Плохая аэродинамика из-за выступания уплотнителя.

Для борьбы с низкой герметичностью применяется специализированный, изолирующий, нетвердеющий и неокрашиваемый герметик Scheiben-Dichtmasse, арт. 6196, одобренный Mercedes Benz. Применяется для уплотнения устанавливаемых на резине стекол в зоне нахлестов, стыков, фланцев, винтовых соединений, защитных накладок, между металлом, стеклом, пластмассой, деревом и другими материалами. Рекомендуется для дополнительного уплотнения стекол [image: image4.jpg]Festigkeit 3 Shore-A
(PU ca. 50 Shore A)
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при  производстве и ремонте автомобилей, прицепов, контейнеров, судов, а также в машиностроении и строительстве.

Первые удачные попытки вклеивать автомобильные стекла относятся к концу 70-х годов. За неимением специализированных герметиков, стекла монтировались «ввариванием» в проем при помощи шнура из сырого синтетического каучука с продетой внутрь него нагревательной проволокой. После приложения стекла через шнур к проему кузова, нагревательная проволока подключалась к источнику тока и каучуковый шнур намертво «вулканизировался» и к стеклу, и к проему кузова. Такая конструкция применялась на Daimler Benz S-класса, Mazda, Volvo до середины 80-х годов.
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С появлением высокопрочных полиуретановых герметиков, технология монтажа автомобильных стекол приобрела современный вид.  Ранние разработки герметиков имели некоторые недостатки: высокая вязкость (вынуждала разогревать герметик перед нанесением), невысокая жесткость соединения, низкая стойкость к старению от UF-излучения, низкая скорость полимеризации. 

Схема монтажа стекла:

1 = поверхность крыши  

2 = стекло

3 = PU-клей

4 = покрытие каркаса крыши

5 = фланец окна

6= крепление для декоративной 
      планки 

7 = декоративная и защитная планка

Современные герметики для вклейки стекол являются предполимерами полиуретана (PU), полимеризующимися под воздействием влаги воздуха, чем более влажно, тем быстрее. Скорость полимеризации для любых составов примерно одинакова  (3-5 мм\сутки при 23ºС и 50% относительной влажности), чего не скажешь про время набора монтажной прочности. Тут разброс достаточно большой, от 20 мин до 12 часов. 

[image: image6.jpg]


Главное потребительское свойство герметиков для вклейки стекол – модуль упругости, т.е. жесткость соединения стекла с кузовом. Этот параметр позволяет правильно подобрать герметик под конкретный автомобиль.  

Подбор продукта:

Низкомодульные герметики (маложёсткие) сейчас практически не применяются в автомобилестроении и используются в основном в строительстве, для герметизации стеклопакетов.

· Среднемодульные:

· Твердость-A-по Шору:         прибл.   45-60
(DIN 53 505)

Применяются в основном на автомобилях до 2000 года выпуска с устаревшими на сегодняшний день требованиями по жесткости кузова и для боковых стекол, а также на рамных автомобилях: внедорожниках, грузовиках, автобусах и т.п.

Высокомодульные:

Твердость-А-по Шору:
прибл. 75 ( DIN 53 505 )


Применяются на всех современных автомобилях.

· При подборе продукта для вклейки стекла следует обращать внимание на тип и состояние кузова, год выпуска. Для старых, «уставших» кузовов нет смысла в применении высокомодульного продукта, т.к. слой герметика будет передавать повышенные нагрузки на стекло, что может привести к его разрушению. 

· Пример: на ВАЗ 2110 первых выпусков задние клееные стекла «самопроизвольно» разрушались из-за неправильно подобранного герметика. После перехода на с высокомодульного на среднемодульный герметик и увеличения толщины стекла на 1мм проблема исчезла.

· Преимущество
высокого модуля:
  

            -Выше безопасность

· 




            -Выше комфорт

· Оценка:
Модуль очень низок:
-Кузов слишком неустойчив

· 




            -Меньше безопасность

· 




            -Меньше комфорт

· 

Модуль слишком высок:
-Кузов слишком жесткий

· 




            -Опасность разрушения стекол

Многие потребители обращают внимание на время готовности к выезду автомобиля. Для низкомодульных готовность автомобиля к движению может достигать суток, что, естественно, неприемлемо для поточного ремонта. Среднемодульные продукты обеспечивают готовность к движению через 2-4 часа, еще быстрее набирают прочность высокомодульные продукты, за 1-2 часа. Для качественного застывания полиуретановым герметикам необходима положительная температура, если через 4 часа после вклейки герметик набрал прочность достаточную для эксплуатации машины, это совершенно не означает, что весь герметик полимеризовался. Середина клеевого шва может оставаться сырой очень долгое время, особенно зимой, при хранении автомобиля на открытых площадках. Это нормальное явление, а не признак бракованного продукта.

Технология вклейки стекол:
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Внимание: Перед вклейкой нового стекла необходимо удалить старое, причем непосредственно перед монтажом нового, не раньше, чем за 6 часов. Если промежуток времени больше 6-ти часов, то оставшийся на кузове слой старого герметика заветривается и требует активации дополнительным препаратом, активатором LiquiWipe 4001 PU, арт. 6142, что незначительно увеличивает трудоёмкость и стоимость работ.

Демонтаж стекла:

· [image: image8.jpg]


Необходимо использовать перчатки и защитные очки;

· Декоративные планки и внутреннюю облицовку удалить соответствующим инструментом;

· Изнутри шилом проколоть слой старого герметика;

· Протянуть проволоку наружу при помощи плоскогубцев;

· Откусить кусачками кусок режущей проволоки;

· Режущая проволока должна быть длиной примерно 40 см.

· При помощи шила пропустить изнутри режущую проволоку  через старый материал. Закрепить проволоку на направляющей
(Конец проволоки пропустить через маленькое отверстие и зажать винтом);


· Закрепить режущую проволоку на ручке.

· [image: image9.jpg]


Направляющую упереть в герметик, не касаясь стекла и на расстоянии примерно 10-15 см от прокола для проволоки;

· С наружной стороны тянуть режущую проволоку за ручку в направлении направляющей;

· Переставить направляющую в сторону продолжения реза;

· [image: image10.jpg]


Повторять описанный процесс, пока материал уплотнения не будет прозезан по всему контуру

Вынуть стекло при помощи двух шарнирных вакуум-присосок, приложить к проему новое стекло и отметить его правильное положение полосками молярного скотча. Скотч сохранить до конца вклейки, по полосам ориентируется новое стекло!

Внимание: приклеивать основание салонного зеркала надо заранее, до вклейки стекла!
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Используйте Rückspiegel-Klebe-Set, арт. 6194 - высокопрочный быстрый состав для приклейки металлических деталей к стеклу, таких как металлические основания зеркал к лобовому стеклу, металлические запоры к боковым форточкам автомобиля. Достигается высокая прочность и долговечность соединения. Клей отлично компенсирует напряжения при перепаде температур. Многоразового использования.

Склеиваемые поверхности должны быть сухими и чистыми. Для очистки рекомендуется применять Liqui Moly Reiniger und Verdünner Art.Nr. 6130. Следует отметить точные контуры будущего расположения детали. Приложенную нейлоновую сеточку следует вырезать точно по площади склеивания, поскольку она является прокладкой-катализатором между деталью и поверхностью стекла. Нанести на детали клей, наложить на смазанную клеем поверхность, пропитанную клеем нейлоновую сеточку и плотно прижать на 2 минуты деталь к поверхности стекла. После 15 минут выдержки клей достигает  монтажной прочности.

Подготовка кузовного проема:


· [image: image12.jpg]


Плоским шабером или ножом срезать слой старого герметика с кузова так, чтобы оставшийся слой сохранил толщину 2 мм.

· Старый герметик не удаляют полностью (!), так как он служит грунтом для нового герметика;

· Необходимо соблюдать указания производителей автомобилей.

· Поверхность реза должна оставаться чистой и свободной от жира, нет необходимости использовать очистители.

· Поверхность реза нельзя покрывать праймером.

· Если стекло монтируется после выправления и окраски кузовного проема и не имеет остатков старого герметика, то плоскость прилегания необходимо обработать праймером LiquiPrime 5061.                                              

Подготовка стекла:
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Автомобильное стекло перед вклейкой должно быть тщательно очищено, особенно стекла китайского производства, как правило, имеющие заводские загрязнения силиконом. Для предварительной очистки следует использовать пену для стекол Scheiben-Reiniger-Schaum, артикул 3952. Для очистки шелкографического нанесения (окантовки стекла) используйте приложенный к набору для вклейки стекол очиститель или более крупную фасовку: «очиститель и разбавитель» Reiniger und Verdunner, арт. 6130, 1 литровая упаковка. Очиститель должен быть высушен в течение примерно 10 минут. 
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Часть автомобильных стекол  уже при производстве имеет нанесенный по периметру подготовительный слой полиуретанового герметика, который служит грунтом-основой для нанесения собственно клеевого состава. Такие стекла называются предварительно подготовленными и выпускаются концерном Volkswagen и некоторыми другими производителями. Предварительно обработанные стекла не обрабатываются праймером, слой полиуретана по периметру стекла активируется LiquiWipe 4001 PU, арт. 6142 и высушивается приблизительно 10 минут.

[image: image16.jpg]


Автомобили, имеющие предварительно обработанные стекла, поставляемые в запасные части.

Volkswagen
с года
Стекла*

                                      выпуска

Corrado                         1989
F H S
Lupo
все
F H S

Polo Coupe
1991
   H   

Polo Steilheck
1991
   H

Polo alle
1994
F H S

Golf II Rallye
1988
F

Golf II G60
1988
F
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Golf III
1992
F H S

Golf IV
все
F H S 

Vento
1992
F H S

Bora
все
F H S

Passat Limousine
1988
F H

Passat Variant
1990
F H

Passat alle
1999
F H S

Porsche                           с года     Стекла*                                    

                                       выпуска

944
все
F

968
все
F

Оpel
с года
Стекла*

                                     выпуска

Tigra
все
  H
Calibra
все
H
Vectra**                       все                   Н   **задняя часть с полого опускающейся крышей

* F  =  ветровое стекло

* H  =  заднее стекло

* S  =  боковое стекло
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Основная масса автомобильных стекол имеет только шелкографическое нанесение – черное керамическое покрытие по периметру стекла с внутренней стороны. После очистки на эту полосу наносится специальный праймер-грунт LIQUIprime 5061, арт. 6133,6134, с целью улучшения адгезии (прилипания) герметика, ускорения его полимеризации и защиты от ультрафиолетового излучения. Грунт наносится при помощи аппликатора на очищенную шелкографическую полосу в зоне предполагаемого нанесения герметика и высушивается в течение минимум 10 мин при 23 °С и относ. влажности 50 %, максимум 8 часов. При температуре использования ниже 15ºС для высушивания использовать теплый воздух. Использовать одноразовую упаковку сразу, многоразовую в течение не более 5 дней, закрывать сразу после использования (боится влаги), хранить при температуре 5-25ºС. Несоблюдение технологии и условий хранения может вызвать отслоение стекла в 

эксплуатации!
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Подготовка праймера, открывание одноразовой упаковки:

	Встряхивать не менее 45 сек.
	Держать вертикально, вверх аппликатором
	Держать у бортика двумя пальцами
	Аппликатор придавить вниз и завернуть по часовой стрелке до упора
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Подготовка праймера, 100 мл:

· Al-бутылочку (100 мл) с грунтом встряхивать в течение 

· мин. 45 сек, пока не будет слышно, что внутри колеблется шарик.

· Аппликатор (шерстяной тампон) так погрузить в бутылочку, чтобы она пропиталась наполовину.

Нанесение герметика:

Герметик может наноситься на очищенное и обработанное праймером стекло или на соответственно подготовленный проем кузова. Как удобнее, в каждом случае определяет мастер. С момента нанесения герметика и до приложения стекла в проем (время переработки) должно пройти не более 20 минут (обычно время переработки ограничивается 8-12 минут и прописано в характеристиках герметика). 

Внимание:  превышение времени переработки любого герметика приводит к браку вклейки и отслоению стекла от проема в эксплуатации!
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Различные автомобили нуждаются в индивидуальной толщине слоя герметика. Для получения нужной толщины слоя пластиковый носик-сопло, приложенный к каждому картушу с герметиком, обрезается особым образом, представленном на рисунке. 

Рекомендации производителей по количеству наносимого герметика
Ширина


Диаметр

слоя (прибл.)

валика (прибл.)


VW

1,5 cм



0,7 cм


Ford

0,8 cм



0,7 cм


Renault
1,8 cм



0,4 cм


Peugeot
1,2 cм



0,7 cм


Citroen
1,2 cм



0,7 cм


Volvo 
1,9 cм



0,8 cм

Mercedes
0,8 cм



0,6 cм

BMW
1,5 cм-2,0 cм


0,9 cм*
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Если не удалось найти рекомендации по толщине слоя, то: установите пластиковый носик-сопло на оставшийся материал герметика в области крыши и измерьте ширину  верхнего края плюс 2 мм. Это и будет ширина слоя; в таблице ей соответствует диаметр наносимого валика герметика. 
Инструменты и приспособления: 
Для нанесения герметика:
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1. Liquipress Akkufix, артикул 6209 – аккумуляторный пресс-пистолет для переработки картушей 290\310 мл и полиэтиленовых пакетов – «колбас» по 400 мл. Имеет плавную регулировку подачи и функцию сброса давления. При переработке «колбас», нуждается в дополнительных пластиковых адаптерах арт. 6205 (поставляются отдельно в упаковках по 25 шт.), а также в пластиковых носиках-соплах (арт. 6206, упаковки по 25 шт.). 
2. Teleskop –Pistole, арт. 6224 – пневматический алюминиевый пистолет для переработки картушей 290\310 мл. Рабочее давление 2-8 бар. Имеется плавная регулировка давления.

3. Druckluft-Kartuschenpistole, арт. 6223 – пневматический пистолет для переработки картушей 290-310 мл и полиэтиленовых пакетов – «колбас» по 400 мл. Имеет плавную регулировку подачи и функцию сброса давления. Рабочее давление 2-8 бар. 
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4. Handdruck Pistole, арт. 6225 – ручной пистолет для переработки картушей 290-310 мл и полиэтиленовых пакетов – «колбас» по 400 мл. 
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Для монтажа/демонтажа стекла:

1. Scheibenbock, арт. 6216 - столик для стекла с регулируемой высотой, из окрашенных металлических труб. Для размещения и работы со стеклами легковых автомобилей и легких грузовиков. 
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2. Werkzeugkoffer Befullt, арт. 6229 – набор инструмента для профессионального демонтажа автомобильных стекол. В составе: сдвоенные присоски, шило, резак, скребок для стекла, витая струна, струна квадратного сечения, фиксаторы, нож, держатель с ручкой и направляющая для струны.
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3. Doppelgelenk Sauberen, арт. 6211 -  сдвоенные присоски с рукояткой и шарнирным соединением для переноски, снятия и установки автомобильных стекол. Максимально выдерживаемая нагрузка 80 кг. 
4. Fixiersauger-Paar, арт. 6230 – пластиковый фиксатор (2 шт) с присосками для фиксации стекол, молдингов и панелей при работах по вклейке.
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5. Drahtstarter, арт. 6212 – шило из гибкой стали Т- образной пластиковой рукояткой и прорезью на конце под струну. Служит для прокалывания и протаскивания струны через полиуретановый клеевой шов. 
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6. Zienmesser, арт. 6231 – тянущий нож с пластиковой рукояткой. Для выравнивания и удаления остатков полиуретана после срезания стекла или для прорезки уплотнителя в местах, где невозможно использования струны. 
7. Gegenhalter mit Griff, арт. 6232 – держатель струны и ручка. Специально для протяжки струны и контроля для направления реза. 
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8. Schneidedraht Gegrent, арт. 6217 – витая струна для срезки стекол. Длина 25 метров.
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9. Schneidedraht Verkant, арт. 6218 – струна квадратного сечения с режущими гранями для срезки стекол. Длина 50 метров.
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10. Falzschaber, арт. 6213 – шабер, резак со сменными лезвиями для удаления или выравнивания остатков герметика на кузове.
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11. Glassschaber, арт. 6214 - скребок для стекла. Служит для удаления остатков герметики или наклеек со стекла. Имеет широкое, легкосъемное лезвие. 

[image: image37.jpg]



Наборы для вклейки стекол: 
Состав наборов ЛМ для вклейки стекол самый полный, исключающий поиск дополнительных необходимых продуктов. 
Отдельные продукты для вклейки стекол:

1. LiquiFast 1502, арт. 6139 - высокомодульный полиуретановый клей в картуше 310 мл. Используется универсально на любых автомобилях, в том числе с алюминиевыми кузовами.

	ОПИСАНИЕ
	LIQUIfast 1502 (set) - ‘это комплект, который состоит: 1) из очистителя и разбавителя, грунта LIQUIprime 5061; 2) однокомпонентного полиуретанового клея / герметика, который применяется для вклеивания передних, задних и боковых стекол автомобилей при ремонте.

	СВОЙСТВА
	· отличается испытанным качеством, которое гарантирует  
предприятие-изготовитель,

· высоковязкий,

· высокомолекулярный,

· отверждается влагой воздуха,

· безвредный,

· отличается быстрым набором прочности,

· перерабатывается в холодном состоянии,

· испытан союзом T(V.

	ТЕХНИЧЕСКИЕ
	Основа
	: предполимер полиуретана

	ДАННЫЕ
	Цвет
	: черный

	
	Запах
	: характерный

	
	Плотность при 20 (С
	: 1,34 г/см3

	
	Содержание сухих веществ (GM 0,42.0)
	> 95 %

	
	Т-ра воспламенения
	: > 100  (С

	
	Рабочая температура
	5-40 

	
	Т-ра экструзии
	10-35 (С

	
	Устойчивость формы
	: хорошая

	
	Время переработки
	: 8-12 мин при 23 (С и относительной влажности 50 %

	
	Время образования пленки (GM 006.0)
	: примерно 10 мин при 23 (С и относительной влажности 50 %

	
	Скорость твердения по толщине 
	: примерно 3,5 мм в сутки при 23 (С и 
относ.влажности 50 %

	
	Прочность при растяжении со сдвигом 
(EN 1465)
	; > 4,5 МПа (слой клея 2 мм)



	
	Прочность при растяжении (DIN 53 504)
	: > 4,5 МПа

	
	Удлинение при разрыве (DIN 53 504)
	: прибл. 350 %

	
	Модуль сдвига
	> 2,0 МПа при относ.удлинении 10 % , после полимеризации

	
	Способность восстанавливать форму 
(EN 27 389)
	: прибл. 99 %

	
	Твердость по Шору А (DIN 53 505)
	: прибл. 75

	
	Удельное электрическое сопротивление
	: > 108  Ом.см

	
	Износостойкость
	: высокая

	
	Температурная стойкость


	: от -40 до 100 (С 

	
	Химическая стойкость
	: хорошая - против водных растворов химикатов, бензина, этилового спирта и минеральных масел;

условная - против эфиров, кетонов, ароматических веществ, хлорированных углеводородов

	
	Подготовка склеиваемых поверхностей
	: Поверхности должны быть свободны от грязи, пыли, масла и жира; поверхности необходимо обработать грунтом от LM

	
	Время переработки
	: 8-12 минут

	
	Время полимеризации
	: без/с подушкой безопасности - 1,5 ч

	
	Время полимеризации
	: с двойной подушкой безопасности - 2 ч

	
	Сохраняемость
	:  Температура при кратковременном хранении 0-40 (С;

12 месяцев при 5-25 (С, в закрытых 
картушах

	
	Нахождение союза T(V
	: Бавария

	ОБЛАСТЬ
ПРИМЕНЕНИЯ
	Вклеивание передних, задних и боковых стекол в кузова автомобилей (легковые, грузовые, кабины тракторов и вилочных погрузчиков, специальные автомобили). Вклеивание боковых стекол из обычного и изолирующего стекла в автобусах и вагонах. Также для автомобилей следующих марок: Audi, BMW, Daimler Chrysler, Ford, Jaguar, Opel, Porsche, Renault, Saab, Skoda, Volvo, Volkswagen .Данные 2000 года.

	ПРИМЕНЕНИЕ
	1.  Очистка

Предназначенные для склеивания поверхности должны быть сухими и свободными от масел, пыли, жира и прочих остатков грязи. Стекло или  керамический слой и лакированные поверхности очищают очистителем и разбавителем. Поверхность срезанного оставшегося слоя (см. ниже) очищать не нужно. Если очистка поверхности оставшегося слоя неизбежна, то перед нанесением герметика она должен просохнуть в течение минимум 30 минут, так как склеиваемые поверхности должны полностью просохнуть.

	
	2. Обработка грунтом
Грунт LIQUIprime нужно хорошо встряхивать в течение минимум 45 секунд. Затем грунт наносят на очищенные поверхности стекла, керамики или лака тонким и равномерным слоем (толщина свежей пленки прибл. 0,05 мм). Для этой цели используют  LIQUIprime в виде карандаша, который имеется в наборе  для ремонта. Обработанные грунтом поверхности необходимо проветрить 15 минут перед нанесением герметика. Если наклеивание производится на остававшийся после срезывания слой старого материала ( остается на фланце кузова), то этот слой не следует покрывать грунтом. Если после срезывания прошло более, чем 6 часов, то на поверхность срезанного материала наносится средство LIQUIwipe 4001.

	
	3. Активация стекол с подготовительным слоем
Если используются стекла, на которых поставщик уже нанес слой полиуретанового клея/герметика, то этот слой обрабатывается средством LIQUIwipe 4001, чтобы обеспечить отличную адгезию рассматриваемого  здесь средства LIQUIfast 1402 + 1502 к этому подготовительному слою. Необходимо нанести при помощи карандаша средство LIQUIwipe тонким слоем  и дать ему просохнуть 10-15 минут; затем нанести LIQUIfast 1402 или 1502 как обычно, принимая во внимание наличие подготовительного слоя толщиной 2 мм. Стекла, имеющие подготовительный слой из полиуретанового клея/герметика, установлены во многих автомобилях фирм VW/Audi.

Рекомендации по применению можно прочесть в прилагаемой брошюре!
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2. LiquiFast 1402, арт.6136 – среднемодульный полиуретановый клей в картуше 310 мл. В основном используется на рамных автомобилях и на автомобилях года выпуска до 2000 года.

	ОПИСАНИЕ
	LIQUIfast 1402 - ‘это комплект который состоит: 1) из очистителя и разбавителя, грунта LIQUIprime 5061; 2) однокомпонентного, отверждаемого влагой воздуха, особо стойкого герметика, который применяется при ремонте для непосредственного вклеивания  остекления.

	СВОЙСТВА
	· однокомпонентный герметик,

· высоковязкий,

· отверждается влагой воздуха,

· отличается испытанным качеством, которое гарантируе  предприятие-изготовитель,

· отличается быстрым набором прочности,

· перерабатывается в холодном состоянии,

· испытан союзом T(V.

	ТЕХНИЧЕСКИЕ
	Основа
	: предполимер полиуретана

	ДАННЫЕ
	Цвет
	: черный

	
	Запах
	: характерный

	
	Плотность при 20 (С
	: 1,2 г/см3

	
	Т-ра воспламенения
	: > 100  (С

	
	Содержание сухих веществ (GM 0,42.0)
	> 98 %

	
	Устойчивость формы
	: хорошая, не плывет

	
	Т-ра переработки
	: идеально 10-35 (С

	
	Время переработки
(живучесть)
	: максимум 10 мин при 23 (С и относительной влажности 50 %, при использовании грунта

	
	Время образования пленки (GM 006.0)
	: примерно 10 мин при 23 (С и относительной влажности 50 %

	
	Скорость твердения по толщине (GM 007.0)
	: примерно 4,5 мм в первые 48 часов при 
23 (С и относ.влажности 50 %

	
	Прочность при растяжении со сдвигом 
(GM 021.0)
	; > 5 МПа (слой клея 2 мм)



	
	Прочность при растяжении (DIN 53 504)
	: > 6 МПа

	
	Удлинение при разрыве (DIN 53 504)
	: прибл. 450 %

	
	Способность восстанавливать форму 
(EN 27 389)
	: прибл. 99 %

	
	Твердость по Шору А (DIN 53 505)
	: 45-60

	
	Иносостойкостье
	: особенно высокая

	
	Температурная стойкость
	: от -40 до 100 (С (кратковременно до 
140 (С) в отвердевшем состоянии-

	
	Химическая стойкость
	: хорошая - против водных растворов химикатов, бензина, (в отвердевшем состоянии) против этилового спирта и минеральных масел;

условная - против эфиров, кетонов, ароматических веществ, хлорированных углеводородов

	
	Подготовка склеиваемых поверхностей
	: Поверхности должны быть свободны от грязи, пыли, масла и жира; при возможности поверхности необходимо обработать грунтом

	
	Время переработки
	: максимум 10 минут

	
	Время полимеризации
	: без/с подушкой безопасности - 1,5 ч

	
	Время полимеризации
	: с двойной подушкой безопасности - 4 ч

	
	Очистка
	: очищать Очистителем иразбавителем; 
затвердевшие остатки продукта LIQUIfast 1402 удалять только механически

	
	Длительность хранения
	12 месяцев в закрытых картушах

	
	Т-ра хранения
	: 5-25 (С

	
	Нахождение союза T(V
	: Бавария

	ОБЛАСТЬ
ПРИМЕНЕНИЯ
	Вклеивание передних, задних и боковых стекол в кузова автомобилей (легковые, грузовые, кабины тракторов и вилочных погрузчиков, специальные автомобили). Вклеивание боковых стекол из обычного и изолирующего стекла в автобусах и вагонах.

	ПРИМЕНЕНИЕ
	1.  Очистка

Предназначенные для склеивания поверхности должны быть сухими и свободными от масел, пыли, жира и прочих остатков грязи. Стекло или  керамический слой и лакированные поверхности очищают очистителем и разбавителем. Поверхность срезанного оставшегося слоя (см. ниже) очищать не нужно. Если очистка поверхности оставшегося слоя неизбежна, то перед нанесением герметика она должен просохнуть в течение минимум 30 минут, так как склеиваемые поверхности должны полностью просохнуть.

	
	2. Обработка грунтом
Грунт LIQUIprime нужно хорошо встряхивать в течение минимум 45 секунд. Затем грунт наносят на очищенные поверхности стекла, керамики или лака тонким и равномерным слоем (толщина свежей пленки прибл. 0,05 мм). Для этой цели используют  LIQUIprime в виде карандаша, который имеется в наборе  для ремонта. Обработанные грунтом поверхности необходимо проветрить 15 минут перед нанесением герметика. Если наклеивание производится на остававшийся после срезывания слой старого материала ( остается на фланце кузова), то этот слой не следует покрывать грунтом. Если после срезывания прошло более, чем 6 часов, то на поверхность срезанного материала наносится средство LIQUIwipe 4001.

	
	3. Активация стекол с подготовительным слоем
Если используются стекла, на которых поставщик уже нанес слой полиуретанового клея/герметика, то этот слой обрабатывается средством LIQUIwipe 4001, чтобы обеспечить отличную адгезию рассматриваемого  здесь средства LIQUIfast 1402 + 1502 к этому подготовительному слою. Необходимо нанести при помощи карандаша средство LIQUIwipe тонким слоем  и дать ему просохнуть 10-15 минут; затем нанести LIQUIfast 1402 или 1502 как обычно, принимая во внимание наличие подготовительного слоя толщиной 2 мм. Стекла, имеющие подготовительный слой из полиуретанового клея/герметика, установлены во многих автомобилях фирм VW/Audi.

Рекомендации по применению можно прочесть в прилагаемой брошюре!

	
	


3. Новинка! LiquiFast 1400, арт. 7548 – среднемодульный полиуретановый клей в картуше 310 мл. Оптимизирован по соотношению цена-качество, применим универсально. Имеет увеличенное время переработки с целью удобства применения.
	СВОЙСТВА
	- однокомпонентный, 
- обладает высокой вязкостью,
- отвердевается влагой воздуха,
-  высокое качество проверено,
- быстро набирает прочность,
- перерабатывается при нормальной температуре,
- испытан Союзом работников технического надзора (ФРГ).


7548

	

























































































































этилового спирта и минеральных масел;

условная стойкость - против эфиров, кетонов, ароматических веществ, хлорированных углеводородов.

	
	Подготовка склеиваемых 
поверхностей..........................

Время переработки................
Время полимеризации..........


Срок хранения........................
Условия хранения..................


	: все поверхности, предназначенные для склеивания, должны быть свободны от грязи, пыли, масел и жира и при необходимости должны быть обработаны грунтом.

: прибл. 10 минут
: 1,5 часа, без/с подушкой безопасности;
: 4 часа, с двойной подушкой безопасности
: Производится очистителем и разбавителем, затвердевшие остатки продукта удаляют только механическим путем.
: 18 месяцев, в закрытых картушах
: от 5 до 25 (С


18 месяцев с момента производства

Не охлаждать ниже 0ºС.


4. Новинка! Пока не поставляется!

Liqui Moly LIQUIFAST 9000

LUQUIFAST 9000 на базе предполимера уретана отличается очень высокой устойчивостью формы. Этот, так называемый „High Tech Effect", делает возможным уверенную установку большеразмерных стекол и стекол, устанавливаемых под большим углом к горизонту, например стекол грузовиков. Кроме того, гарантируется быстрый набор прочности, необходимой при наличии 2-х подушек безопасности – около 1 часа. Скорость полимеризации LIQUIFAST 9000 является почти независимой от колебаний влажности и температурных колебаний, клей может наноситься при температуре воздуха от -15 °C. Таким образом, проблема набора прочности в холодное время года успешно решена. Низкая проводимость клея предотвращает возможную контактную коррозию, а наличие сертификата TUV подтверждает высокое качество и безопасность использования продукта. 
КАЧЕСТВА

- качество конвейерного продукта

- высокая вязкость

- полимеризуется влажностью воздуха

- высокий модуль упругости

- не больное

- высокая начальная прочность

- возможность применения при низких температурах

- малое время набора прочности

- срок годности 12 месяцев

- застывание независимо от температуры и влажности воздуха

ТЕХНИЧЕСКИЕ 


ДАННЫЕ 
Основа
:
предполимер уретана


Farbe

:
schwarz


Geruch
:
charakteristisch


Плотность при 20°C
:
1,25 +/- 0,05
g/cm³


Доля сухого вещества
:
99

%


Температура воспламенения
:
164


°C

Устойчивость формы
:
очень хорошая


Время образования корки

                                        (GM 006.0)                                  :
15 - 20 мин. 
  при 23°C/50% влажности.


Скорость полимеризации
:
около 3.0 мм/сутки  при 23°C/50% влажности.


Прочность            1 д
:
2,5 


МПа




7 д
:
6,5


МПа


Прочность на разрыв
:
12,5 


Н/мм 


Относительное удлинение
:
> 300


%


Модуль упругости
:
>2,0 


Mpa 


Твердость Shore A (DIN 53 505):
70 +/- 5


Диэлектрическая проницаемость
:
> 107 


Oм *cм


Прочность на истирание
:
высокая


Темп. стойкость
:
от -40°C до  + 100°C 


Химическая стойкость
:
хорошая к водорастворимым реактивам, бензину, спиртам и минеральным маслам,





сложным эфирам, кетонам, ароматическим, хлоросодержащим углеводородам 


Подготовка к склейке
:
сопрягаемые поверхности должны быть очищены от грязи, пыли, жиров, масла и обработаны праймером (LM Primer).


Время переработки
:
8 - 12 минут


Набор эксплуатационной 

                                    прочности
:
один Airbag - 45 минут








с пассажирским Airbag - 60 минут


Срок хранения
:
в диапазоне температур 0-40°C




12 месяцев при +5°C - +25°C в запечатанном виде

ОБЛАСТЬ 

ПРИМЕНЕНИЯ
Вклейка лобовых стекол, задних стекол и боковых стекол в кузова автомобилей (легковых, грузовых автомобилей, кабин тракторов / вилочных погрузчиков, особых транспортных средств). Вклейка боковых стекол из простого стекла и стеклопакетов в автобусном строительстве и вагоностроении. А также у автомобилей марок: Audi, BMW, Daimler-Chrysler, Ford, Jaguar, Opel, Porsche, Renault, Saab, Seat, Skoda, Volvo, Volkswagen.
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Наборы продуктов для вклейки стекол:

1.Набор для вклеивания автомобильных стекол (среднемодульный) LiquiFast 1402 (Set), арт. 6138. В основном используется на рамных автомобилях и на автомобилях года выпуска до 2000 года. Состав набора: среднемодульный электропроводящий однокомпонентный герметик  в картуше 310 мл с насадкой, праймер – 10 мл, очиститель – 30 мл, струна, салфетка, два фиксатора стекла, аппликатор. Не нуждается в разогреве перед нанесением. Соблюдение технологии вклейки позволяет достичь конвейерного качества работы.  Имеет сертификат TUV. 
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2. Набор для вклеивания автомобильных стекол (высокомодульный) LiquiFast 1502 (Set), арт. 6141. Используется универсально на любых автомобилях, в том числе с алюминиевыми кузовами. Состав набора: высокомодульный неэлектропроводящий однокомпонентный герметик  в картуше 310 мл с насадкой, праймер – 10 мл, очиститель – 30 мл, струна, салфетка, два фиксатора стекла, аппликатор. Не нуждается в разогреве перед нанесением. Соблюдение технологии вклейки позволяет достичь конвейерного качества работы.  Имеет сертификат TUV и одобрение Mercedes Benz. 
Конкуренты:

Основной конкурент - система Teroson

Teroson имеет 4 клея стекол в ассортименте. 3 из этого - клеи HMLC (HMLC = High Modulus Low Conductivity = высокомодульные продукты). 2-х компонентный клей Terostat-8630 2K HMLC самый эффективный из гаммы. По истечение 2-х часов после вклейки он выдерживает строгие нормативы краш-теста ЕВРО NCAP. Компонент А этого клея нуждается в предварительном разогреве и помещается перед применением в специальную печь. 

На порядок быстрее работает Terostat-8599 HMLC, время готовности к выезду автомобиля составит 15 минут без надувной подушки безопасности или с подушками. Картуш с продуктом также должен подогреваться. Третий набор для вклейки в ассортименте Teroson - это Terostat 8597 HMLC. Он используется при комнатной температуре, требует, однако, более длительного времени выдержки: один час без надувной подушки безопасности, 2 ч. при наличии подушки безопасности. Где низкая проводимость и высокий модуль упругости клея не нужны и нет необходимости как можно быстрее вернуть машину клиенту, специалист может использовать Terosat 8596. Автомобиль будет готов к выезду через 2 часа, а с подушкой безопасности через 6 часов.
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